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Iterazione
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Iterazione

 L'iterazione € una struttura che consente di
ripetere piu volte I'esecuzione di un insieme
di istruzioni.

* Due tipi di iterazione:

— iterazioni enumerative: consentono di eseguire

un blocco di istruzioni un numero predefinito di
volte.

— iterazioni guidate da eventi: non & noto a priori
guante volte saranno eseguite.
Tutto dipende dal fatto che un certo evento si
verifichi 0 meno; se una condizione & vera (0 &
ancora vera) il blocco viene eseguito, altrimenti si
passa all'istruzione successiva al termine del
blocco.
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Pseudolinguaggio:
| D S, FiNQuando

Ripeti
<istruzionel>
@] <istruzione2>
V
FinQuando
- (<condizione>)
« Linsieme di istruzioni
- (<istruzionel>,
(0] <istruzione2>.) é detto
o] corpo del ciclo, viene
o eseguito e continua a essere
= eseguito fintanto che
<condizione> non risulta
vera.
- )
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Obiettivi

Conoscere le varie tipologie di strutture
di controllo iterative

Essere in grado di realizzare programmi
con cicli e cicli annidati

Essere in grado di realizzare programmi
con iterazioni e selezioni

Comprendere la differenza tra iterazioni
a condizione iniziale e a condizione
finale
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Iterazioni postcondizionali

« L'iterazione
ostcondizionale & quella
‘ondamentale, infatti tutte le
altre possono essere definite
a partire da questa.
* Lalogica e quella di
eseguire, almeno una volta,
il blocco delle istruzioni che
fanno parte dell'iterazione,
verificare alla fine una
condizione e ripetere il
blocco iterativo fintanto che
la condizione risulti vera.
Fa1s0 e VERD * Sono soddisfatti i requisiti
della programmazione
strutturata: un solo punto
d’ingresso e un solo punto
d'uscita.
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Il ciclo do ... while

Sintassi:
do
<istruzione>
while (<espressione>);
L'istruzione continua a essere eseguita fintanto che <espressione>
risulta vera.
Nel caso, molto frequente, in cui il corpo del ciclo sia costituito da piu
istruzioni, si utilizza una coppia di parentesi graffe per racchiudere
I'insieme delle istruzioni che fanno parte del ciclo.
do
{
<istruzionel>;
<istruzione2>;

<istruzioneN>;
} while (<espressione>);
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Esercizio 1 — Iterazione guidata da eventi

e Scrivere un programma che richiede in
input un numero intero e lo continua a
richiedere finché non viene inserito un
numero pari.
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Esercizio 1 — Soluzione 2

#include <iostream>

using namespace std;

int mainQ

{
int valore;
do
{

cout<<"Inserisci un numero pari ";
cin>>valore;

3
while ((valore%2)!=0);
cout<<endl<<valore<<" e" un numero pari'<<endl;

system ('pause™);
return 0;

Esercizio 2 — Iterazione enumerativa

» Realizza un programma che determini la
potenza intera di un numero utilizzando
soltanto I'operatore prodotto.

Il valore della potenza (I'esponente) e il
numero (la base) sono immessi
dall'utente.
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Esercizio 1 — Soluzione 1

7*
* Richiede in input un valore intero pari
* poi lo visualizza
*/

#include <iostream>

using namespace std;
int mainQ

int valore;
cout<<"lInserisci un numero pari *;
do
cin>>valore;
while ((valore%2)!=0);
cout<<endl<<valore<<" e" un numero pari“<<endl;
system (‘pause™);
return 0;
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Esercizio 1 — Soluzione 3

#include <iostream>
using namespace std;
int mainQ)

int valore;
cout<<"Inserisci un numero pari ":

do
{
cin>>valore;
it ((valorei2)1=0)
cout<<"Attenzione il numero inserito non e® pari. Inserirlo nuovamente *;

b

while ((valoret2)1=0);

cout<<endl<<valore<<" e* un numero pari'<<endl;
system (“pause™);

return 0;
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Esercizio 2 — Soluzione

#include <iostream>
using namespace std;
int mainQ)
{
int base,esponente,potenza;
int contatore; /7 conta quante volte viene eseguito il ciclo
cout<<"Inserisci la base “; cin>>base;
cout<<"Inserisci 1" espon . cin>>esponente;

potenza = 1; /7 in zzazione della potenza

contatore = 0; lizzazione del contatore (il ciclo & stato eseguito 0 volte)
do

{

potenza = potenza * base;
contatore = contatore + 1;
che viene eseguito il ciclo)

// incremento del contatore (aumenta ogni volta

while (contatore<esponente); 77 controllo di fine ciclo
cout<<base<<" elevato a <<t = ve<p .
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Iterazioni precondizionali

« Le iterazioni precondizionali
hanno la condizione in testa

al ciclo.
Q' «+ Lalogica & quella di

continuare a eseguire il
blocco delle istruzioni che
fanno parte dell'iterazione

FALSD VERD verificare una condizione e
. +
‘ fintanto che questa risulti
- vera.
o] S
[e] « II'blocco diistruzioni puo, nel
caso in cui la condizione
0 risulti subito falsa, non

essere mai eseguito.
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Il ciclo while

« lllinguaggio C mette a disposizione il ciclo while
while (<espressione>)
<istruzione>;
¢ L'istruzione continua a essere eseguita fino a quando
<espressione> risulta vera.

¢ Nel caso, molto frequente, in cui il corpo del ciclo €
costituito da piu istruzioni, si utilizza una coppia di
parentesi graffe per racchiudere I'insieme delle
istruzioni che fanno parte del ciclo.
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Esempio while - 2

* Richiede in input un valore intero pari
* poi lo visualizza

#include <iostream>
using namespace std;

int mainQ

int valore;

cout<<"lInserisci un numero pari ";
cin>>valore;

while ((valore%2)!=0)

{

cout<<“Il numero inserito non e” pari. Inserirlo nuovamente ';

cin>>valore;

cout<<endl<<valore<<" e" un numero pari"<<endl;
system (“pause’);
return 0;
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Pseudolinguaggio:

¢ Sintassi:

ui... FineFinche’

CP' Finche”
FA15G < conditions loghon > VB (<condizione>)
! Esegui

<istruzionel>

FineFinche”

—®
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Esempio while

/*
* Richiede in input un valore intero pari
* poi lo visualizza

*/

#include <iostream>

using namespace std;
int mainQ

int valore;

cout<<"lInserisci un numero pari ";

cin>>valore;

while ((valore%2)!=0)
cin>>valore;

cout<<endl<<valore<<"™ e" un numero pari"<<endl;

system (“'pause’);
return 0;

<istruzione2>
[}
| : |

/* Riceve come dato d*ingresso una sequenza di numeri terminante per 0, i numeri sono
al massino 100,

* non & iuta a priori la della sequenza.

* Visualizza il valore del numero maggiore e di quello minore.*/

int mainQ)
int num; 7/ valore ricevuto in input
int m 1/ valore minimo
int max; 1/ valore massimo
int cont; /7 conta il numero dei valori ricevuti in input

// Inserimento del primo valore
cout<<"Inserire un valore : ";
cin>>num

// Ini

izzazioni

7/ un valore ricevuto

/7 i1 minimo & per il momento il primo valore
max: /7 il massimo & per il momento il primo valore

while ((numt=0)a&(cont<100))
{

cout<<"Inserire un valore : ";
cin>>num;
cont+; /7 ho ricewuto un altro valore
i (num<min)

min=num; /7 ho trovato un nuovo minimo
i (numsmax)

max=num; /7 ho trovato un nuovo massimo

e* “<<min<<endl;
valore massimo e* “<<max<<endl;
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Esercizio

¢ Realizza un programma che determini
la potenza intera di un numero
utilizzando soltanto I'operatore prodotto.
Il valore della potenza (I'esponente) e il
numero (la base) sono immessi
dall'utente.
Utilizzare il ciclo while
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Esempio

= Inizializzazicne
pm;-qr?:““‘- Controllo terminazions

n - Corpo del cicka
contatore <- tore+l=—— Incroments del conbatore
FineFinche'
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Psowdocodihica
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Iterazioni enumerative

< In molti casi, € noto a priori quante volte il blocco di
istruzioni interne al ciclo debba essere eseguito

* Le strutture iterative presentate possono essere
utilizzate anche per risolvere questo tipo di problemi.

» Viene utilizzata una variabile (contatore) che ha la
funzione di “contare” il numero di ripetizioni;

« |l contatore viene inizializzato prima del ciclo con un
valore di partenza, e poi incrementato a ogni
esecuzione;

« La condizione di ciclo controlla il raggiungimento del
numero di iterazioni voluto.
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Problema

¢ Problema: calcolare la somma, il prodotto e
la media di n valori immessi dall’'utente.

¢ Input: la lunghezza n della sequenza dei
valori in ingresso, gli n valori della sequenza.

¢ Output: somma, prodotto e media dei valori
immessi.
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Il ciclo for

¢ Ogni linguaggio presenta uno o pit costrutti
di programmazione per implementare le
iterazioni enumerative

« |l C fornisce il ciclo for che, in realta, & un
costrutto molto potente e pud essere
utilizzato per qualsiasi tipo di iterazione.

¢ Per semplicita, lo utilizzeremo solo per
implementare iterazioni con struttura analoga
a quella del ciclo Per del nostro
pseudolinguaggio.
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For - sintassi

for (<istruzienels;<espressione=;<istruzicnels)
cimtrumionais:

<istruszionels> wviene eseguita prima del ciclo e verrh unlizzara per inizializza-
we L variabile mdice di ciclo;

wespressiones ¢ la condizione logica che deve essere soddisfatea per eseguire

cistruzionels viene eseguita a ogni terazione ¢ verrd wtilizzat per Pincre-
mento/decremento della vanabile indice di ciclo

<istruzicneid> & il corpo del ciclo; nel caso sia composto da | truzioni
queste vanno inserite all'interno di un blocco delimitae da
wna coppia di parentesi graffe,
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Esempi

f* Caloola 1a somms. prodotto » medis di n valori imsessi dall‘utents
#inciude «stdic.hs

main)
i
floar mumsro, scema, prodorco, wedis;
inc 1, lungherzalequenta;
Printfi*Calvola somma. Frodotto e media di n valoriinin®)
Printfi*guanti valori wvuoi immettere: *1
scant(*8d", ElunghazzaBequenzal
somma = O)
prodetes = 1
for(ixli d<rlunghessasequensa; ixied]
t
PEAREE|*Immstel un mumsro: *);
scanf(*NE*, Loumero):
sommA T wommA - TURSTO)
prodottc = prodottc * numerc:
1
madla = momma/lungheszadequenza;
Prince(*fomma VE\R*, Bomma)
PrANTE{*Prodattor ME\N*, prodottol |
Printt(Nediar SEun*. medials

© 2007 SEl-Societa Editrice Internazionale, Apogeo

[
Esempio

/* cicli annidati per tavola pitagorica del 10 *
sincluds «gtdlo. ks

maini)

!

ine r, e, pred;

printf("Tavola pitagorica dal 10\m\n®l:
for(rsl; resl0; +sr)

1

for(csl; ces10; ++c)
L
prod=r*c;
prinef(* %34 *.prodl; //tre spazi per ogni valore
printf(*\n®}; //"a capo® per la formattazione dellcutput
]
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Esempi

4+ Tabsllin e * Fabellina del 3 in ordine twverss *
sinolude -3 include axzdbe. s

main () main ()
& i
int indice, prodsttos int indice, prodatto;
for (indicenl; indicwssils indlcerindicesii for tindices1d; it
i {
prodotto = 3 % indice
Frintf('2 per b = Adin®,islice prodettel s
}

5 indlcaindica-i

prodotta = 3 ¢ indl
Erintfi3 per 44 = Adin®.indice.prodottol

) 1

© 2007 SEl-Societa Editrice Internazionale, Apogeo

[
Cicli annidati

« Se all'interno del blocco iterativo si puo
inserire qualsiasi tipo di istruzione,
questo significa che si puo includere
anche un’istruzione di selezione o un
altro ciclo; in questo caso si parla di
annidamento (o nidificazione) dei
cicli.
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Il tipo di dato logico

« ll'tipo di dato logico consente la definizione di
variabili che assumono il valore vero o falso.

¢ Queste variabili vengono utilizzate all'interno degli
algoritmi quando si intende rappresentare il verificarsi
0 meno di un determinato evento o condizione.

* Pseudolinguaggio
<nome_variabile> Di Tipo Logico

* Nonostante I'implementazione risulti molto semplice,
il tipo logico é presente solo in alcuni linguaggi di
programmazione: in C viene sostituito dal tipo intero
e dalla convenzione che associa vero al valore 1 e
falso al valore 0 o in ogni caso a valori diversi da 1.
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Esempio

£ Ewesplo AL wtilizeo del tipo di date Logice */
Mgeoriens Reemplo_Tipe_Logiee

. ¥ DI Tips Trrara

L vl ripe Lagice

SEIOSE

L+~ wero (/Alla variabile L viene assegnatc il valors wero
Se (L) Allora
Serivi (“Istruzicne sempre eseguita)
Altrimenti
Serivi (“lstruzione mai eseguitar)
FineSe
T+~ 18

L
L & (X<¥) //B11A wariabila 1. viana anssgnate 11 valors falas m
L & BOUT{L) //ora 11 valore di L @° verc m

Finshlgeritno Oaemplo Tipe legics
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